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Bevezetés

A parkontdzés csucsa a golfpalya Ontozés. Ezt a jelzOt a bedntozott teriilet mérete, a
felhasznalt alkatrészek mindsége €s nagy szama, valamint a vezérlés fejlettsége is indokolja.
Bér egy Osszetett kozteriilet, vagy ipari 1étesitmény 6nt6zésének megtervezése sem nehezebb,
mint egy golfpalyaé, de ez mindkét esetben inkdbb gyakorlat kérdése. Gyakorlott tervezok
képesek akar egy-két nap alatt is tervrajzot késziteni, de elmondhatd, hogy ezek csak a
legsziikségesebb ajanlati-engedélyezési tervek, bonyolultabb megoldasoktdl mentesek,
részletrajzokat, miiszaki leirast és alkatrészjegyzéket nem tartalmaznak.

© Hordds Laszlo Gergely — Summa-Trade kft. 3



Alapfogalmak

Az elsé fejezetben megismertetnénk az olvasdt a palyak felépitésével, az alkalmazott
szorofejekkel és alkatrészekkel.

Legeldszor azt kell tisztazni, hogy tobbfajta golfpalya létezik, vannak gyakorlo, 9, 18 és 27
lyukas palyak. A versenyzésre 18 lyukat hasznalnak, igy ez a legelterjedtebb, mi is ezzel
foglalkozunk, a tobbi variacio ebbdl levezethetd.

Az 6ntdzendo teriiletek egy golfpalyan a kdvetkezdképpen csoportosithatok:
- jatéktér
- gyakorlotér
- egyéb ontozott részek.
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1.abra Egy golfpdlya felépitése

Az 0ntdzott jatéktér is tobb részre tagolodik, ahogy az 1. dbra is mutatja. A labda eliité helye
a tee (most jobb hijan kénytelenek vagyunk az angol megnevezéseket hasznalni). A hosszi
atjatszando palya, amely egyben a legnagyobb teriilet egy golfpalyan a fairway. A lyuk
kornyéke a green. A fairway vége és a green eleje kozott a approach taladlhat6. Mindezen a
terlileteket a rough (a golfpalyat 6vezd ,,vadon” hagyott teriilet) veszi koriil. A jaték
megnehezitésére homokos csapddk is taldlhatok a labdak landolasi helyei koriil, ezeket
bunkereknek hivjak.

A gyakorlotér lehet a putting green, az, ahol a lyukra guritast lehet gyakorolni a chipping
area, ahol a greenre iitéseket tanulhatjuk, valamint a driving range, rajta a hosszu iitésekre
edzhetlink. A driving range egy széles eliitd helybdl (tee) és egy fairway szerli széles fiives
tertiletbol all (tavolsagjelzo tablakkal).

Az egyéb 0ntozott részekbe gyakorlatilag minden beletartozhat, a klubhéz
koriili kert, teniszpalyak, lovaspalyak, parkolok, iiltetvények, erdok.
Alkalmasint ezek 6nt6zésérdl is gondoskodnunk kell.

A golfpalyak ontdzésére a gyartok kiilonleges szordfejeket fejlesztettek ki,
részben a meglévd sportpalyadntdzd fejekbdl. Ilyen kozos gyokerekbdl
ered példaul a Hunter G-75-0s szordfeje és az [-31. A szordfejekre
tekintve mindenkinek rogton feltlinik a robusztus felépités, és a széles
gallér (2.dbra). A golfpalyak fenntartdsat — mar a méretiikbdl adéddan is —
munkagépekkel végzik, igy ehhez kell méretezni az alkatrészeket is. Nem
varhato el a gépkezeloktdl, hogy minden fejet megkeressenek, mikozben
éppen lyuggatja a palyat, ezért fontos, hogy a kormany melldl is lathato

2.dbra
Tipikus golfpalya szorofej
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legyen a szorofej. A széles gallér tovabbi funkcidja — mivel a palyak vizateresztd képességét
folyamatosan homok szérasaval javitjak — hogy, a szorofejeket koptatd anyagot a kiemelkedd
résztdl a lehetdség szerint tavol tartsa. A golf szorofejeket feliilrdl is kezelhetjiik a kariman
1évo szeleppel, nyithatjuk, zarhatjuk, vagy akar ki is iktathatjuk Oket. A szorofej
kitdmasztasdban is jelentds szerepe van a gallérnak, igy nem ferdiil el, ha rahajt egy gép.

Kétféle szorofejet kiilonboztetiink meg a golfpalydk gyakorlataban: a visszacsapo szeleppel
szerelt, illetve a vezérld szeleppel egybeépitett, ezért Onalldoan is vezérelhetd, u.n.

Valve-in-Head tipusokat.

Azokat a szorofejeket, amelyek csak visszacsapo
szeleppel szereltek a hagyomanyos
ontdzorendszerekhez hasonléan szelepekkel
vezéreljik (a szelep lehet elektronikus, vagy
hidraulikus nyitasu, a szelepakna kialakitasat lasd a
rajzon). Ezt blokk rendszernek hivjak és bar
régebben csak igy késziiltek az ontdzések, de a mai
napig eldszeretettel alkalmazott technikardl van szo.

30-45"

3.abra
Blokk rendszerii szorofej
és magnesszelep

kil Yaltdh

|

4.dbra
Valve-in-Head szoréfej swing
Jjoint bekétéssel

Az onalléan vezérelt fejek egy hagyomanyos szorofej és egy szelep
hazasitasabol sziilettek. Tetszélegesen csoportosithatoak, barmelyik
fej iddlegesen kiiktathatd és kézzel is barmikor elindithatjuk Oket.
Természetesen a blokk rendszer és a vezérld szeleppel egybeépitett
fejek keverhetdk is egymassal, ahogy ezt a legtobb esetben meg is
eszik a palyak épitai.

A képeken jol lathatd, hogy a szordfejek bekotésére az eldre
gyartott swing-joint idomokat hasznaljak, ezek a mindhdrom
dimenzidban allithatd bekotd szerelvények csak akkor képesek a
fliggdleges iranyu terheléstdl torés nélkiil megvédeni a szorofejet,
ha a talajjal bezart szogiik 30° és 45° kozé esik.

A vizkonnektorokrol szeretnénk még néhdny szot ejteni. A
golfpalydkon sziikséges kiegészité onto6zésrdl gondoskodni,

ezért a tee-k és

a green-ek kozelében bronz 17-0s

vizkonnektorokat helyeznek el. Az abran jol lathatd, hogy
ezek bekotésére ugyanazokat a swing-jointokat kell hasznalni, T

mint a szoréfejeknél.
ontdzésre, hanem sliritett levegds viztelenitésre €és a cs6halozat
feltoltésekor légtelenitésre is hasznalatosak. It

De a vizkonnektorok nem csak _

L
| E_J/
5.abra
Vizkonnektor bekotéese
swing jointtal
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A szorofejek elhelyezése

Ebben a fejezetben megprobaljuk bemutatni - a teljesség igénye nélkiil - az egyes palyarészek

ontozésének leggyakoribb modozatait.

Greenek ontozése

A legfontosabb a greenek (a lyuk koriili teriilet) ontdzése. A green fiive egy perzsaszonyegre
emlékeztetd, homogén ¢és rovidre nyirt pazsit. Mivel minden egyenetlenség befolydsolja a
gurul6 labda utjat, az egyenletes vizeloszlas kiemelten fontos. Szabaly, hogy a greenen beliil
nem lehet szorofej, ezért olyan fejeket és fuvokakat kell valasztani, amelyek képesek
atontozni a green egyik szElétdl a masikig. A palyan beliil a greenek napi vizsziikséglete 25
%-al nagyobb, mint a fairwayé, a hazai klimatikus viszonyok kozott a green Ontdzése

megkeriilhetetlen.

A klasszikus green 6ntozés 4-5 teljes kort ont6z0 szorofej (6. abra). Ez a
rovidre nyirt guritoé részen kelld egyenletességet biztosit, de a magasabbra
nyirt, kdrnyezd teriileten ez a vizmennyiség mar kevés (nincs szorofejtol-
szorofejig ontozés, csak egyoldalas, igy a szorofejek altal hatarolt tertilet
sz€létdl tavolodva egyre csokken a csapadék intenzitdsa Ggy, ahogy ezt a
kék szin arnyalatanak valtozasa mutatja). A hosszabbra nyirt fii nagyobb
parologtatd feliiletet képez, ezt megfejeli a gyengébb vizeloszlast, a
kovetkezmény: vagy talontozziik a greent, €s jol tartjuk a kornyékét, vagy
megfeleld a green vizboritdsa, de elégtelen a kornyezetéé. A greent
korbevevo rézsiik és a homokcsapdak (bunkerek) — esetenként a bunkerek
nem Ontdzhetdk — tovabbi bonyodalmat okozhatnak, amelyet csak tobblet
szorofej beépitésével lehet orvosolni. Sok vizet takarithatunk meg, ha a
fejek szamat megkettézziik (lasd a 7. abrat), és a nagyobb vizigényl kiilsd

6. abra
Klasszikus green ontozés 4
szorofejjel

teriileteket kiilon idétartamban Ontozziik. Néha a legnagyobb
szorofejek ontdzesi sugarandl is szélesebb greeneket készitenek,
¢s igy nem lehet szorofejtdl-szorofejig ontdzni. Ilyen esetekben
gondoskodni kell a kézi kiegészitd ontdzés lehetdségérdl is.

A green és a fairway kozott talalhatdé az approach. Ontdzés
szempontjabol az approach a masodik legfontosabb teriilet,
megesik,  hogy  igényesebb  palyakon a  greenek
meghosszabbitdsaként ¢épitik meg Oket, csak valamivel
magasabbra nyirjak a flivet. Ha az approach a greennel azonos

B . roor I . . r 4 4 4 .
mindségl, akkor az ontdzése sem valaszthatd el attol, viszont az
7. dbra approach ont6zését mindenképpen kiilon kell valasztani a
Green ontézés megkettozott  fairwaytol. A 8. abran lathato, hogy a
szorofejekkel

approach hatdran a szorofejeket megkettézziik, egymasnak hattal
épitve be azokat. Hasonldan jarunk el az approach és a fairway
hatéran is. Persze, ez kdltséges megoldas, és ha erre nem is futja,
akkor is lehetévé kell tenni, hogy az approach teriiletét 6nt6zo
teljes korben forgo szorofejeket kiilon vezérelhesstik.
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8. abra
Approach dntozése kiilonallo
szorofejekkel




Tee-k ontozése

Az eliitd helyek (tee-k) Ontozése
fontossagi sorrendben a kovetkezd.
Régebben csak egy sor szorofejjel
ontozték a tee-t, ligyelve arra, hogy a
teriilet hataran helyezzék el a fejeket
(9/a 4bra). Ez az elrendezés erdsen
valtoz6 vizboritast eredményez. A
gondot az okozza, hogy a régebben
gyartott golfpalya szorofejek a tee
szélességénél (tipikusan 7,5 -10,5 m
kozé esik egy atlagos tee szélessége)
lényegesen  nagyobb  tavolsigra
szornak (15 m-17 m). A legjobb
ont6zési mindséget ugy érhetjiik el,
ha a tee-t két sor, négyszog-, vagy
haromszog elrendezésii  szorofejjel
ontozzilk. A legtobb  gyartd

kinalataban talalni a tee b.)
szélességének megfeleld tavolsagra 9.dbra
ontoz6 golf fejeket, de ha még sincs Tee egy- és kétsoros ontizése

ilyen, vagy sokalljuk az arat, az acél kiemelkedd résszel szerelt sportpalya szordfejek is
megteszik. A Hunter kindlatdban pl. az [-20Ultra ilyen, de késziilt mar kifejezetten kis
tavolsagra szoré Hunter golf fej is, a G-835. Ha megelégsziink azzal, hogy 12-15 m-es
négyszog elrendezésben helyezziik el a szérofejeket (9/b abra), akkor mar a nagyobb golf
rotorok is hasznalhatoak. Az eliitd hely gyakran egy kiemelésen van, ilyenkor a szorofejeket
ne a rézsiibe, hanem a rézsiin kiviil helyezziik el. A driving rangek (gyakorlo teriilet) eliitd
helyei (mint holmi kiiléndsen nagyméretii tee-k) egymds mellett vannak, igy akar 80 m-100
m szélesek lehetnek, ezért elkeriilhetetlen, hogy a szorofejek a tee fiivén beliilre is keriiljenek.
Sajatossaga a teriileteknek, hogy a gyakorlasok kdvetkeztében a fii gyorsan kikopik. Ilyenkor
a gyepfelujitas idejére lezarjak ezt a teriiletet, amelyet mashogy kell 6ntézni, mint az épen
maradt fiivet. A jo 0ntdz6 ismérve, hogy ilyen, lizemszeri leallasok idejére a felujitott
szektorokat a gyakorlok zavarédsa nélkiil is 6ntdzni tudjuk, persze ehhez szorofejek egy részét
egymas mellé, fele akkora szogtartomanyban kell betervezni (lasd az 10. abrat).

O VAV VAVERN
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10. abra

Driving Range eliitéhelyének
ontozése
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Fairway-k ontozése

A golfpalydk legnagyobb részét kitevd fairway-k
ontozése koltséges dolog, meg kell gondolni, milyen
miszaki ~ megoldast  vélasztunk, mivel a
viztakarékossag 1is ¢és az igényesebb miiszaki
megoldasok is millidkat jelenthetnek évente. Nem
vizsgaljuk azokat az eseteket, amikor egyaltalan, vagy
csak a labdak foldet érési helyénél ontozik a fairway-
t, igy csak a legelterjedtebb harom varidciot
részletezziik.

A legegyszerlibb, de mindenképpen a leggyengébb
egyenletességet nyujté elrendezés, ha csak a fairway
kozépvonalan egy sorban helyezziik el a szérofejeket.
A mellékelt csapadékeloszlasi diagrammon latszik
(11. abra), hogy ebben az esetben a hasznos szélesség
megegyezik az ont6zés atmérdjének a felével, igy egy
30 m-es szorofej hidba ontdz be egy 60 m-es kort,
értékelhetd vizmennyiség csak 30 m-ig mérhetd. Az
egyenetlenséget jol mutatjdk a szamok, az értékelt
terileten belil (30 m &tmérd!) csak 73 %-os
egyenletességi  mutatd6 mérheté. Az SC —
programozasi egyiitthatd, amely megmondja, hogy
hanyszorosdra kell venni az Ontozési 1dot az
elméletileg szamitotthoz képest azért, hogy a
legszarazabb teriilet is megkapja az elégséges ()
vizadagot — értéke: SC=1,8-2, azaz az elméleti |:
mennyiséghez képest kétszer annyi vizet kell L
kijuttatnunk. A fairwayk egysoros Ontozésére a
gyartok legnagyobb sugarti szorofejeit hasznaljak,
esetleg a labdak landolasi helyeinél kiegészitve azt a
fairway szélességében tovabbi 1-2 fejjel. A Hunter valasztékabol G-90/G-95 rotorok
hasznalatosak. Ed Hunter még a TORO-s korszakaban (1979 elott) egy érdekes megoldast
talalt ki az egysoros ontdzések feljavitasara. A 690-es golf fejnek van egy két sebességgel
forgd valtozata, amely gyorsabban forog azon a szektoron, ahol Osszeér a két szorofej, és
lassabban (igy tobb vizet kijuttatva a teriiletre) ahol csak egy szorofej ontdz. Ez a szordfej ma
9 %-al keriil tobbe, mint a hagyomanyos valtozata, beépitése valamit javit a csapnival6d
egyenletességen, de nem kiiszoboli ki azt. Ha egy sor szorofejjel ontdzziik a fairwayt, akkor
az éves vizfelhasznalas és annak koltsége egy atlagos golfpalyan a kovetkezOképpen alakul:
15 hektar hasznosan bedntdozendd fairway esetén az évi csapadékon feliili 6ntdzési vizigény
az egyenetlenséggel korrigdlva (SC=2): Quqpi=1566 m’/nap csucsidészaki vizigény,
Qeves®90 000 m’/év. Ez 70 Ft/m’-es viz eléallitasi dijjal szamolva — gyakorlati érték, a
vizkészlet hozzajarulasi dij 3,50 Ft, az amortizacidval és villamos energiaval novelt koltség
25-100 Ft, fiiggden a vizkivétel helyétdl és modjatol — 6 300 000 Ft. Az egy soros elrendezés
bar a régebbi idok tanuja, ma is hasznalt, de nem jo Ontdzési mod.

11. abra
Egysoros Fairway ontézés

© Hordds Laszlo Gergely — Summa-Trade kft. 8



Ha a fairway szélesebb, ha tobb pénz all az épittetd
rendelkezésére, ha igényesebb a terv, akkor a két
soros elrendezés j6 kompromisszum (lasd 12. abra).
Ehhez kisebb szorastavolsagl szorofejeket
valaszthatunk, legtdbbszér 22-27 m  sugaru
favokakkal. A Hunter valasztékabol a G-70/75 B, a
G-870/875, illetve a G-880 szoérofejeket hasznaljuk
erre a célra. A két sor szorofej hasznalatakor a fejek
kozotti  20-27 m  széles savban az  Ontdzes
egyenletessége igen jo, a programozasi egyiitthato, az
SC=1,3-1,5, azaz az elméleti vizmennyiség 1,3-1,5
szorosara kell csak emelni Ontdzés idOtartamat, a
savon kiviil, a szorofejek ontdzési sugaranak feléig az
SC értéke 1,8-2. A két sor altal hatarolt teriileten kiviil
az ontdzést ugyanazok a problémak jellemzik, mint az
egy soros elrendezésnél. Az értékelhetd mindségben
bedntozott sav szélessége 44 m-54 m, a szélek felé
fokozatosan csokkend intenzitassal. A vizfogyasztast
¢s a koltségeket vizsgdlva a napi vizmennyiség
(SC=1,5): Qnapi=1206 m’/nap csucsiddszaki vizigény,
és Qaves¥67 500 m*/év. Ez 70 Ft/m’-es viz eldallitasi
dijjal szamolva 4 725 000 Ft/év.

Az éves 1,575 milli6 forintos megtakaritassal
: szemben 4ll a hozzavetdleg 26 %-al magasabb
beruhazasi koltség. Szamokban kifejezve ez 10-12
millié forint tobblet raforditdst eredményez, azaz a
beruhazas megtériilési ideje 6,4-7,6 év. A viszonylag
rovid megtériilésen kiviil tobblet hozadékként vehetd
szamitasba a szélesebb bedntozott teriilet, az
egyenletesebb, egészségesebb €s szebb gyep és a tobb
szorofejbdl adododan, a teriilet vizigényeit jobban kdvetd ontdzOrendszer. A két sor szorofej a
rough, azaz a palyan kiviili teriiletek 6nt6zésén javit, de nem oldja azt meg megnyugtatoan,
ennek ellenére a két sor vallalhaté6 kompromisszum.

12. abra
Kétsoros Fairway ontozés

A szorofejeket elrendezhetjiik harom sorban is (13. abra), ez esetben a 17 m és 20 m kozotti
sugarral tervezziik meg a halozatot. Lathato, hogy a harom sor szérdfej mar nagyon széles
bedntozott teriiletet eredményez (51 m-60 m), még a rough is kelld szélességben bedntdzott.
A hérom sor kozotti 34-40 m-es sav egyenletessége a miiszakilag maximalisan elérhetd
legmagasabb érték, amelyet csak a szoréfejek mindsége korlatoz. A ,,vadon” hagyott rough
beéri kevesebb vizzel is, a fairwayhez viszonyitva 25 %-al kisebb vizboritas elfogadott, ezért
a szeélsé szorofej-soron kivil a sugar feléig jo a vizellatottsdg, utana csokkend csapadék
intenzitds €és mostohabb viszonyok jellemzik a teriiletet. A vizfogyasztast és a koltségeket
vizsgalva a napi maximalis vizmennyiség (SC=1,3):Qnapi=1062 m3/nap, Qeves~58.500
m’/év.Ez 70 Ft/m’-es vizdijjal 4 095 000 Ft.
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A hérom soros 0ntdzés hozzavetdlegesen 83 %-al keriil tobbe, mint az
egysoros-, ¢s 44 %-al, mint a masodik valtozat. Ha a két soros
elrendezéssel vetjiik 6ssze, akkor 17-18 milli6 a koltség ndvekmény, a
vizmegtakaritasb6l adodé haszon meg valamivel tébb, mint 0,63 millid
forint. Ha az egysoros elrendezéssel hasonlitjuk Ossze a megtériilést,
akkor az évi 2.205 milli6 megtakaritdssal szemben 4all a 30 millids
¢épitési tobbletkoltség. A megtériilés ideje az egysoros Ontdzéshez
képest 13,6-15 év, a kétsoros ontdzéshez képest mar hosszabb, 25-30
¢v. A haromsoros 0Ontozés jelentdsége a kimagaslé oOntozéviz
elosztasban, ¢és a kiillondsen szép novényi kornyezetben foghaté meg.

Ne feledjiik el, hogy ebben az esetben a bedntozés szélessége j6 10 m- £ = 5
el szélesebb, mint a kétsoros esetben. )
s A szamok tiikrében jol lathatd, ha a beruhazé az
{ ontézésen szeretne sporolni, akkor a berendezés
L ¢lettartama alatt az ¢épitésen megtakaritott pénz 13. dbra
7N sokszorosat fizeti ki a foloslegesen kiontozott Harom soros Fairway ontézés
§ e * T vizzel. Latva a vizkészletek korlatossagat és az
{:é'“ ) ___" / ontozéviz eldallitasdban kozéptdvon biztosan bekovetkezd aremelkedést,
& *’-’;&?; nem lehet kérdéses a tobbsoros fairway ontozés 1étjogosultsaga.
4 5% Mint holmi egzotikumrol, szeretnénk egy-két szot szolni az 6tsoros fairway
' ontozésrol is (14.4bra). Az Stsoros 6ntdzeés tulajdonképpen a 3 soros 6ntdzes
e /o kiegészitése két sor, a rough Ontozésére szolgdld szordfejjel. Ennél az
52"“3“ é‘%‘fﬂ elrendezésnél — az 4bran latottak szerint — a fairwayt 6nt6z6 két sz€lsd sor
G &5 szorofejeit megkettdzik, és a teljes kor ontozése helyett két félkort ontozo
L L szorofejet épitenek be. Ezzel az elrendezéssel teljesen kiilonvalaszthato a
50 rough és a fairway, igy a kiilonbozd vizigényekhez tetsz6legesen
AN ,,,;*;# adaptalhatjuk a rendszert. Az Otsoros elrendezés annyira koltséges
%W ’ megoldas, hogy csak az igen tehetds golfpalyak engedhetik meg maguknak.
Nem tipikus, foleg nem a hazai golfpalyak esetében, de a rough (a golfpalyat
ovez6 vadon hagyott teriilet) ontdzése fontos lehet. Sajatos szempont, hogy
a nem kelléen ont6zott €s ezért gyenge gyeppel fedett részeken a golflabda
egy 180-200 m hosszu {ités utadn tovabbi 25-30 m-t gurulhat, a palyan kiviili
14. dbra iités igy nem ¢éri el a kelld bilinteté hatasat. Ha a gyep erds, akkor a labda
Otsoros Fairway 6ntozés hamarabb lefékezddik, nem keriil elénybe a rossz jatékos. A labdak

landolési helyei koriil, a bunkerek és az azokat koriilvevd dombok
kivanhatnak még tobblet 6nt6zést, de ez mindig helyi dontést igényel.

Példa: A franciaorszagi Royan varos 18 lyukas golfpalyajanak régi 6nt6zérendszere a *70-es
évek végén épiilt, és 2005/2006, valamint 2006/2007 évek telén teljes atépitésen esett at. A
szorofejek szama az atalakitas elétt 350 volt ami egy vagy maximum két soros fairway
ontozést feltételez. Az atépitések utan a szordfejek szama, 900 darabra nétt. A szérofejek
szamanak tobb, mint 2,5 szeresére novelése sokkal egyenletesebb vizkijuttatast tesz lehetdve,
amely 20% éves vizmegtakaritds eredményezett, ma mar évi 300 000 m’ helyett csupan
240 000 m’ vizet hasznalnak fel. Micsoda kiilonbség!

(Forras: Irrigazette2007 majus/junius)
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Hidraulika

A maximalis napi vizigény meghatarozasa

A golfpalydk ontézésének sarkalatos pontja a vizigény kielégithetdsége. Ha az Ontozési
idészakban nem 4ll rendelkezésre kelld mennyiségli és mindségili viz, az egész beruhazas
megbukott. Végezziink el egy szamitast: vegyiink egy atlagos méretli palyat, a bedntdzott
feliilet 30 ha. A rendszer kapacitdsat mindig a legnagyobb vizigényre kell méretezniink, ez a
nyari idészakban 5-6 1/m*/nap Legyen az ontozérendszeriink egyenletessége kdzepesen jo, a
programozasi  egyiitthatot  (SC)  vegyliik 1,5-re.  Elvégezve a  szorzast:
300 000 m” x 6 1/m*/nap=1,5=2 700 000 1/nap, azaz 2700 m’/nap cstcsvizigény adodik, ami a
teriilet méreteivel és a bedntdzés mindségével aranyosan ndhet, vagy akar csokkenhet is,
1500 m’/nap—5000 m’/nap kozott barmilyen érték eléfordulhat. Ezt a mennyiséget kell
augusztusban nap, mint nap eldteremteni, de honnan?

A vizforras

A golfpalyak ont6zésénél haromféle megoldas johet szamitasba. A leggyakrabban ¢16 vizbol
ontoznek. Legyen az to, patak, folyd, a lényeg, hogy kelld utdnpotlasa legyen az év
legszarazabb iddszakaban is. A leggyakrabban folyamatosan taplalt tobol ontéznek. Ha
folyovizbdl Ontdziink, nem art figyelemmel lenniink a vizszint varhaté ingadozasara, a
nagyon alacsony vizszint éppolyan veszélyes az lizembiztonsadgra, mint az arviz, ezért a
vizkivételi mii helyét és kialakitasat gondosan kell megtervezni. Az él6viz nagy elénye a
viszonylagos olcsdsaga, de a mindsége vagy szintingadozasa jelentds koltségnoveld tényezd
lehet.

Gyakran nyerik kutakbol a vizet. A szdmokbol lathatd, hogy a sziikséges vizmennyiséget
legtobbszor egy kutbol nem lehet kivenni, altalaban tobb, parhuzamosan mitkddd kutat kell
késziteni. A kutakbol nyert viz nagy hatranya a létesités magas koltsége, de cserében nagyon
jo mindségli vizet kaphatunk. A fold mélyébdl nyert vizzel legtobbszor nem téplaljuk
kozvetlenul a csOhalozatot, hanem egy tarozot toltiink fel, igy a sziikségesnél kisebb
o - kapacitasa kutak 1étesitése is elégséges, mivel a
nap 24 o6rajaban tolthetjiilk a tavat, de csak az
esti ordkban Ontoziink. Sajnos Magyarorszag
jelentds részén a kutak vizének magas a vas- €s
a sOtartalma, de magas lehet a hdmérséklete €s a
kén koncentracidja is. A vastartalom és a magas
hémérséklet csokkentésére is alkalmas a viz
pihentetése, az oldott so- ¢és kéntartalom
csokkentésére a viz higitasa lehet a megoldas.

A harmadik megoldas a vezetékes viz
hasznalata. Bar els0 hallasra rémisztonek hat,
mégsem kell megijedni. Ekkora vizmennyiség
esetén a vizmiivek bizonyosan a legkedvezdbb tarifaval szamldzzak a vizet, amellyel szintén
nem lesznek mindéségi problémaink. Ontdzésre tokéletesen megfelel az ipari viz vagy a
tisztitott szennyviz, ahogy arra szamtalan példat talalni, példaul Kaliforniaban a folyok és a
kutak hidnya miatt kénytelenek mindent tisztitott szennyvizzel 6ntdzni. Tarozo 1étesitésére itt
is sziikség lehet.

Gyakran el6fordul, hogy a fent emlitett harom vizszerzési lehetdséget kombinaljak, de ez
minden esetben a helyi adottsdgokon mulik.
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Az 0ntozés biztonsagat jelentdsen ndvelhetjilk egy mesterséges vagy természetes tarozod
hasznalataval. Kellden nagy tarozdokapacitds esetén a viz utdnpotlasaban bekovetkezo
rovidebb krizishelyzetek is konnyedén athidalhatok. A viztadrozasra tavak, holtdgak vagy
duzzasztott vizfolydsok medrei johetnek szamitasba. A golfpalyak esetében erre a célra
legtobbszor meglévd tavakat haszndlnak vagy, mesterséges tavakat 1étesitenek, ezért szinte
minden palyan taldlhatd egy vagy tobb beldliik. A tavaknak a viztarozas mellett jelentds
esztétikai értékiik is van, de szerepet jatszanak a mikroklima alakitdsdban és a rekreacidban
is. Fontos megjegyezniink, hogy egy td kialakitasdhoz vagy megnagyobbitasdhoz vizjogi
1étesitési engedély sziikséges, de a golfpalya ontdozdorendszerének épitése is viziigyiengedély-
koteles tevékenység.

A tavak és méretezésiik

A tarozd méretezése sarkalatos kérdés. A
tarozandd viz minimdlis mennyiségét a
vizutdnp6tlas  kimaraddsdnak ~ iddtartama
fliggvényében hatarozzuk meg. Altalaban o6t
nap tartalék biztositdsa sziikséges egy
rendszernél. Ebben az esetben csak annyi vizet
kell hagynunk a toban, amennyi az abban
talalhato ¢€lolények taléléséhez elegends. A
palyan beliill talalhato tavak esetében a napi
vizhasznalat sordn maximum 30 cm lehet a
megengedhetd  vizszint-ingadozds.  Ennél
nagyobb apadis mar elOnyteleniil valtoztatja . o
meg a to képét, ezért ezt keriilnlink kell. Ha a té T e B B *‘:,;‘.‘.‘»_;:_,; _
kiviil esik a jatéktéren, akkor ennél nagyobb
vizszintcsokkenés is megengedhets. Ahhoz,
hogy a t6 szintingadozdsa ne haladja meg a
30 cm-t, kelld feliiletre van sziikségiink. Kis feliilettel, de nagy mélységgel is lehet sok vizet
tarolni, de ez nagy napi ingadozast eredményez. A t6 minimalis mélysége legalabb 1,5 m
legyen, kiilonben nyédron talzottan felmelegedik a viz, mert ez az eutrofizacid
felgyorsulasdhoz vezet, a tavunk bealgdsodik. A viz mindségének ilyen leromlasa kdrosan hat
az OntdzOrendszeriinkre is, eltomddéseket és hibas miikodést eredményez. A vizszint
csOkkenésbe bele kell szamitanunk a td parolgdsi veszteségét is. Ezek utdn nézziik a
szamitast:

15. abra
Ontozoto kialakitasa a vizkivételi miivel

Az elsé példanal maradva legyen a csucs vizigényiink 2250 m’/nap. Megengedett
szintingadozas 300 mm, de ebbdl le kell vonnunk a parolgas értékét, ami legyen 6 mm, igy az
ontozoérendszer altal szabadon hasznalhato vizréteg 294 mm. Tételezziik fel, hogy a tavunk
napi utanpétlasa éppen megegyezik a maximalis vizigénnyel, azaz a 2.250 m’/nap. Ontozési
idéablak 21:00-t61 6:00-ig, 9 6ra. Az dntdzés alatt 9/24x2250=844 m’ viz to1tédik a toba. A
sziikséges tofeliilet ezek utan: (2250-844)/0,294=4782 m’.

A t6 mélységét a kovetkezoképpen hatarozhatjuk meg: legyen annyi viz a tarozéban, hogy 6t
nap vizigényét kielégitse, €s maradjon az aljan annyi viz, amennyi a vizi élet biztositasdhoz
minimadlisan sziikséges (kb. 0,5 m). (5%2250)/4782+5%0,03+0,5=3 m.

Tehat egy kb. fél focipalyanyi és 3 m mély tarozo tavat kell késziteni, ha a szazmilliokért
¢épitett palyankat a viz oldalardl biztonsagban szeretnénk tudni.
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A szivattyutelepek

Az ¢l8z6 fejezetben targyalt példa szerinti 2250 m’/nap vizmennyiséget el kell juttatnunk a
tarozonkbol a szérofejekig. Erre 9 ora all rendelkezésiinkre, azaz 250 m’/ora étlagos
kapacitassal kell a vizet szivattytzni. Feltételezve, hogy nem mindig tudjuk ezt a 250 m*/éra
kapacitast kihasznélni, és mivel az idéablak, a 9 6ra adott, néha ennél kevesebb, de néha
sokkal tobb vizet kell tovabbitani. Szamolnunk kell tovabbd a szivattytk sziikségszerii
kopésaval is, igy a tervezend§ szivattyuteljesitmény 260-300 m’/6ra.

Ha nem is egyértelmii mindenkinek, ekkora
szivattyl még a Grundfos valasztékaban sincs.
Ehhez 4-6 péarhuzamosan mikddd szivattyu
sziikséges. A szivattyuk vezérlését
hagyomanyos nyomaskapcsoldkkal is
megoldhatjuk, ez esetben a kézi Ontdzés
biztositdsara egy  kisebb  teljesitményii,
ugynevezett zsoké (jockey) szivattyut is be
kell ¢épiteni. Ha viszont a szivattyuink
vezérlését frekvenciavaltd 4aramkoér végzi,
lehetévé  téve, hogy a  vizszallitasi
teljesitményt fokozatmentesen, a fordulatszdm
elektronikus  szabalyzasaval  valtoztassuk,
akkor a  kis  szivattyG  beépitésétdl
e cltekinthetiink. Kézi vizvétel esetén ilyenkor
16. ébra csak egy szivattyu indul el, az is csak kis
Négygépes szivattyitelep és szerelvényei fordulatszamon. Akar igy, akar ugy készitjiik
el a motorvezérlést, nyomaskiegyenlitd
légiistre (hidrofor tartaly) sziikségiink lesz. A hidrofor tartdly méretezésénél a ,,méret a
lényeg” mondas nagyon talald. Valoban, minél nagyobb egy tartaly, annal jobban kiegyenliti
a nyomasingadozasokat, és annal tovabb képes a szivattyuk bekapcsolasa nélkiil ellatni a
rendszert vizzel. A fenti példa szerinti nyomdsfokoz6 telephez 2000 l-es hidrofortartaly
sziikséges. Egy ilyen nagy rendszer esetében biztos, hogy mindig lesz csopdgd szerelvény,
igy az elfoly6 vizet is pdtolja a hidrofor. A szivattyuk megvalasztasakor fontos, hogy a lehetd
legjobb hatasfoki munkapontban dolgoztassuk a gépeket. A hagyomanyos szivattytivezérlés
esetén minél tobb szivattyu van parhuzamosan kapcsolva, anndl nehezebb biztositani a jo
hatasfoku tlizemelést. Amennyiben a motorok fordulatszdm szabdlyzasat frekvenciavalto
elektronika végzi a gépegység mindig az adott szivattyzasi teljesitménynél elérhetd legjobb
hatasfokkal iizemel. Ez jelentds energia megtakaritassal jar, ami az évek sordn a beruhazas
tobbletkoltségeével 0sszevethetd megtakaritast eredményez.

A nyomaskozpont tovabbi elemei

Szivocso: a szivocso kialakitasakor fontos, hogy alacsony legyen az aramlasi veszteség, ezért
kis 4dramlasi sebesség, ergo nagy atmérd sziikséges. Sokszor a viz felsziné¢hez kozel kell a
belépd nyilasnak lennie, mert igy tudjuk az iszapot tavol tartani, ilyen esetben a szivocsének
a vizszint ingadozasat kovetnie kell, amit egy csuklorendszer biztosithat. A szivocsd belépd
nyilasa és a vizfelszin kozott azért kelld tavolsagot kell tartani, nehogy egy leszivasi tolcsér
alakuljon ki, amin keresztiil a rendszer levegdt szivhat be. Meg kell akadalyoznunk, hogy
tormelékek ¢és kisebb ¢€l6lények is bejuthassanak a rendszerbe, ezt pedig valamilyen
szlirokosarral tehetjilk meg. Ha fenndll a veszélye, hogy a sziiréfeliilet eltomddhet, akkor a
vizsugarral visszamosatd forgd szlirOkosar beépitése sziikséges. A szivoagban tovabbi
szlirésre nincs lehetdség, a viz tisztitas nélkiil a szivattytba keriil.
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Sziirék: a nyomodoldalon tovabbi viztisztitd eljardsokra van lehetdségiink. Ha nagy a viz
hordaléktartalma, akkor eldszér homoklevalasztd ciklonokkal csokkentjiik a mennyiségét,
majd kovetkezhet a finomsziirés. Erre hasznalhatjuk a hagyomanyos halos vagy lamellas
sziiroket (természetesen tobb egység parhuzamos kapcsolasdval ¢és automatizalt
atmosatassal), a kodzetsziiroket (ha nagyon finom tisztitasra van sziikség, természetesen
automatizalt atmosatassal) €és a belso tisztitdsu halos sziiréegységeket, amelyek figyelik az
ateresztoképességiik csokkenését, és ennek megfelelden tisztitjadk magukat.

Egyéb szerelvények: ugy, mint a tilnyomads-szelepek, amelyek automatikusan kinyitnak, ha a
rendszerben a biztonsagos szint folé emelkedik a nyomds, a nyomasmérék, a
nyomadskapcsolok, a vakuumkapcsolok, az atfolyasmérok, a légbeszivo szelepek, a
visszacsap0 szelepek, a nyomasszabalyzok, a tolozarak és a csapok.

Egy golfpalya gyeptakardja nagy értéket képvisel, ezért a rendszeres tapanyag-utanpotlasrol
gondoskodni kell. Ezt megtehetjiik automata tapoldatozd beépitésével, igy az Ontd6zdviz
egyenletességének fliggvényében juttathatjuk ki a nitrogént, kaliumot €s a foszfort, valamint
a kiilonb6z6 nyomelemeket.

Nagy tavolsagoknal ¢€s szintkiilonbségeknél sziikségessé valhat a cséhalozat nyomasanak
megemelése, ehhez a nyomaskdzponton kiviil nyomasfokoz6 szivattytt kell még beépiteni.

Kiilonleges esetekben az is el6fordulhat, hogy nem egy, hanem tobb nyomdaskdzpont
dolgozik az adott cséhaldzatra.

A szivattyutelepek esetében szot kell ejteniink az aramellatas kérdésérél. Egy 300 m®/ora
teljesitményli, négy szivattyubol all6 egység csucs-aramfelvétele 3x100 Amper, ezt
biztositanunk kell a helyszinen.

A csohalozat

Egy golfpalyadntdzés csohdlozatanak méretezése igen Osszetett folyamat. A nehezitd
tényezok:

e a gerincvezeték-halozat a legtobb esetben tobbszordsen dsszetett hurkokbol all
jelentds szintkiilonbségek a palyan
egy idében tobb helyen lehet vizkivétel
nagy tavolsagokra kell a vizet szallitani
nagy vizmennyiségek és ennek megfelelden nagy cséatmérdk sziikségesek.

A csOméretek egzakt szamitasdra a hagyomdanyos csOveszteség-szamitd eljarasok nem
alkalmasak, erre az tin. Cross-modszer nytjt megoldast. Ez egy matrixszamitason alapuld, a
folyamatos kozelités modszerét alkalmazd metddus, amelyet bonyolultsaga miatt kevesen
alkalmaznak az ontozéstechnikaban. Persze megvannak a megfelelé méretez6 programok is,
amelyek leegyszerlsitik a szamitast. A gyakorlatban a tervezOk a tapasztalataik,
megszokasaik vagy megérzéseik alapjan végzik el a tervezést. Helyesen akkor jarunk el, ha
egy-egy gerincvezeték-hurkot kirajzolunk, és az abba a hurokba egy idében belépd, és az egy
ponton kilépd vizmennyiségeknek megfeleléen méretezziik a csdveket. Harom alapesetet
kiilonboztethetiink meg. Blokkrendszer esetén (hagyoméanyos magnesszelepek és szorofejek
visszacsapoO-szeleppel) az egyszeri vizfogyasztast az egy szelepre kotott, egyidejlileg miikodo
szorofejek fogyasztdsa hatdrozza meg. A szelepek kozvetleniil a gerincvezetékre vannak
kotve, a gerincvezeték-hurok egy szardn - azért, hogy korlatok kozott tarthassuk a
cséatméroket - csak egy szelep miikodhet, 1asd 17. abra.
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Ha szeleppel egybeépitett
szorofejeket hasznalunk
(valve-in-head  szorofejek),
kozvetleniil a gerincvezetékre
is kothetjiikk Oket (esetleg
rovid leagazasok végére), lasd
a 18. abrat, ilyenkor a
gerincvezeték a  palyak
nyomvonalanak kézépvonalan
fut. Ez a fajta csévezetési
moddszer Amerikdra jellemzd,
elénye, hogy kevesebb cs6 és
arok sziikséges hozza, de az
egyszerre mikodo szoérofejek
szdma miatt nagy atmér6ji
csoveket kell alkalmazni. A
cs6haldzat kénnyen
attekinthetd, de a fenntartas és
a javitds nehezebb, mert egy
teljes hurokagat kell elzarni

¢és vizteleniteni ahhoz, hogy

egy szorofejet kicseréljlink,

vagy egy csotorest

megjavitsunk. Mivel a
gerincvezeték nagy atmérdji
¢€s hosszu, egy lejtd aljan 1évo
szorofej cseréjéhez akar tobb
ezer liter vizet is ki kell
ereszteni; ez  iddigényes
dolog, nem is beszélve arrdl,
hogy ezt a vizet valahova el
kell vezetni.
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17. abra
Csovezeték nyomvonal blokk rendszerii ontozéhalozat esetén

18. abra
Csévezeték nyomvonal Valve-in Head rendszer esetén
szorofejek alatt vezetett gerincvezetékkel
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Européra jellemz0O, hogy a nagy atmérdjii gerincvezetéket a palyak kozotti, jatékon kiviili
teriilet alatt vezetik el (lasd 19. 4bra), és a fairway-k kdzépvonaldban, vagy a szérofejek alatt
csak kisebb atmérdjii csoveket hasznalnak. Ezeket arra méretezziik, hogy egyszerre csak egy
szorofe] mikodjon rajtuk, igy a legtobb esetben 63-as atmérd elégséges. Mivel ezek az agak
parhuzamosan futnak a gerincvezetékkel, a gerincvezeték atmérdjét egy mérettel kisebbre
lehet valasztani. Nagy elonye a haldzatnak, hogy szakaszold szelepekkel egy-egy agat
levalaszthatunk a gerincvezetékrol, igy gyorsan és kevés viz kiengedésével szervizelhetjiik. A
viztelenitéseket a leszakaszolasok utan aganként sokkal kdnnyebben végezhetjiik el, és ha a

nagy atmérdji gerincvezetéket fagyhatdr ala telepitjiik, akkor elég a 63-as segédhurkokat
téliesiteni.
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19. abra
Csévezeték nyomvonal Valve-in Head rendszer esetén a jatéktéren kiviil vezetett gerincvezetékkel
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Fontos tudnivaléok

fratlan szabély, hogy a greenek ala nem szabad csévezetéket fektetni, mert a green olyan
nagy értéket képvisel, hogy egy esetleges cs6torés okozta kar kockazatat minimalizalni kell,
¢s ennek par méter csé beépitése nem lehet akadalya.

A szintkiilonbségek miatt a csérendszer nyomdasat a legmagasabban
beépitett szorofejekhez kell igazitani. 10-20 m szintkiilonbség 1-2 bar
nyomaskiilonbséget eredményez. Szamolnunk kell azzal is, hogy a
gépek kopasat ellenstilyozandé és némi biztonsagi tilméretezés miatt
a palya mélyebb részein jelentds tilnyomas adodhat. A szérofejek
megfeleld nyomast miikodésének biztositdsara nyomasszabalyzokat
kell beépiteni. Szabalyozhatjuk vele a gerincvezeték nyomasat, de
blokkrendszer esetén szerelhetiink nyomasszabalyz6 ACCU-SET
elemet is a magnesszelepekre, igy zonanként, vizhozamtdl ¢és
alapnyomastol fliggetleniil beéllithatjuk a megfeleld6 nyomast. A
szeleppel egybeépitett Hunter szorofejekben beépitett

, nyomasszabalyzo van, a G-800-as és az uj

20. dbra G-900-as széridban a nyomasszabalyz6 harom fokozatban éllithato
ACCU-SET nyomdsszabdlyzé egy SRR y . y . L L,
mdgnesszelepre szerelve igy az optimalis {izemallapot barmilyen lejtésviszony esetén

biztosithatd. A nyomasszabalyzokhoz tartozik még, ha spray fejeket
hasznalunk, akkor a beépitett nyomdasszabalyzos
Institutional fejek hasznalhatok, igy a szoréfej optimalis
¢értéken tartja a fuvokara jutd viz nyomasat.

A hosszi csOhélozat miatt 6vakodni kell a hirtelen
zarasok okozta nyomdashulldmoktol, mert az ezek miatt
bekovetkezd csétorés okozta kar a nagy vizmennyiségek
miatt tetemes lehet. Szerencsére a Hunter méagnesszelepei
¢s vezérelt szorofejei mind kiméletes zarasuak, igy a
16késhullam nem veszélyezteti a rendszert. A biztonsag
érdekében tulnyoméscsokkentd szelepe(ke)t épitiink be a
szivattyugéphazba ¢és még azokon a pontokon, ahol
fennall a nagy nyomas veszélye. A légiistok (hidrofor
tartalyok) beépitése az egyik legjobb modja a hirtelen
zarasok okozta nyomadslengések csokkentésének. Azaltal,

yooae , 1 . 21. abra
hogy a tartalyban 1év6 levegd Osszenyomddik, majd Nyomdsszabdlyzé bedllitisa a G-800-as

kitagul, a 16késhullam energidjat felemészti, igy megvédi szorofeinél
a rendszert.

A cso6halézat egyéb szerelvényei

A csbévezetékek karbantarthatosdga érdekében még tovabbi alkatrészeket kell beépiteni a
rendszerbe. Nagyon fontos a csOhalézat kelld6 mértékli szakaszolhatosdga. Mivel egy
golfpalya-ontdozOrendszer tobb tiz kilométernyi, féleg nagy atmérdjii csoveket tartalmaz,
annak kompresszoros viztelenitése csak szakaszonként oldhaté meg. A javitasok miatt is
sziikséges, hogy ne a teljes haldzatot, hanem csak egy részét zarjuk le, igy nem kell teljes
viztelenitést végeznlink és a hiba megsziintetéséig miikodtethetd a rendszer tobbi része.
Szereljiink T eldgazdsok mindhdrom 4gara tolozarakat, és a tolozarak utdn bronz
vizkonnektorokat is. Ezeken keresztiil kézzel megontozhetjiik a palyat és a viztelenitéskor a
kompresszort ide csatlakoztathatjuk, vagy a feltoltéskor kiengedhetjiik a leveg6t a csébdl.
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A rendszer biztonsagat ndveli és baleset-megeldzés miatt is fontos a csdhéaldzat legtavolabbi
¢s legmagasabb pontjaira kombinalt légbeszivo és légtelenitd szelepeket szerelni. Ha
tavasszal, a csovek feltdltésekor nem eresztjikk ki a levegdt, az a viz hatasara zsakszerlien
Osszegyllik és Osszenyomodik, ugy viselkedik, mint egy nagy siritett levegdvel toltott
tartdly. Ha ezt hirtelen rderesztenénk a szoroéfejekre, akkor a kidramlo levegd konnyedén
szétvetné azokat, és a ropkodd fél kilé koriili miianyag darabok balesetet okozhatnak.
A kombinalt 1égbeszivo és légtelenitd szelep feltdltéskor dnmiikodden kiengedi a cs6bdl a
levegdt és lezar, ha a viz eléri.

Viztelenitéskor forditott a helyzet: lejtds és hosszu csdszakaszoknal a kifolyd viz vakuumot
hoz létre, ami Gsszeroppanthatja a csovet. A kombinalt 1égbeszivo és 1égtelenitd szelep ilyen
esetben kinyit, és beengedi a levegdt. Ezek a biztonsagi szelepek kiillonbozé méretben
kaphatok, méretezni a kiengedendd vagy beszivandd levegd mennyisége szerint kell.
Minden esetben a csOhalozat legmagasabb  és/vagy  legtavolabbi  pontjara
csatlakoztatjuk a  szelepeket, ¢és egy kerek szelepaknaba rejtjiik  azokat.
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Vezérlés

Az el6z0 fejezetekben megismerkedhettiink a golfpalyak ontozésének hidraulikus elemeivel,
de ezek vezérlésérél még nem sok szo esett.

Kezdjiik egy kis torténeti attekintéssel. A golfpalyakat régota ontozik, és az igény is régota
megvan az ontoz€és automatizaldsra. Mar az 1920-as években késziilt automatikus 1éptetésii
hidraulikus vezérlés, de az elsé golfpalyan hasznalt idokapcsolds vezérlére 1954-ig varni
kellett. Ez az elsd, még onalloan miikkddd (nem kozponti vezérlésli) elektromechanikus
kapcsoloora — amelyik hidraulikus szelepeket vezérelt — Charles Moody nevéhez fiizodik. A
’60-as években jelentek meg az els6 kozponti iranyitdsu vezérléautomatdk, addig egy
golfpalya vezérlés beallitasa - a sok, kis zonaszamu, 6nalléan miikddo vezérld miatt - komoly
szellemi kihivast jelentett. A félvezetd-technika, majd a szamitastechnika mindennapossa
valasa természetesen a munka nehezét levette a palyak lizemeltetdinek vallarol, és ma mar
egy teljes program elkészitése pusztan néhany 6rat vesz igénybe.

A korai dntdzérendszerek — igy a golfpalyaké is — szinte kizarolag hidraulikus vezérléstiek
voltak. A vezérldautomata és a hidraulikus szelepek kozott nyoméasallo, vékony 6 mm-es
csovek futnak, amelyekben a viz folyésiranya a vezérlésnek megfelelden valtozik. A vezérlok
villamos motorokkal hajtott 6ramiivek, amelyek kis szelepeket nyitottak illetve zartak, a
programnak megfeleléen. Az elektrohidraulikus vezérlék nagy hlbaJa hogy 0Osszetett
programokat nem lehet késziteni és egyre kevesebb
azon jO szakemberek szdma is, akik ilyen
késziilékeket még javitanak. A vezérlo jelet szallitd
csO kényes a sériilésekre, nagy tavolsdgok esetén
jelerdsito, ismétlo szelepeket sziikséges beépiteni.

A hidraulikus vezérlok korszakanak végét a
korszerti félvezetOkbodl ¢épitett automatak ideje
hozta el, de tizezrével vannak a vilagban
hidraulikaval vezérelt 6ntozéhalozatok. Ezek teljes

atépitése sziikségtelen, ezért kaphatdak
elektrohidraulikus valtok, amelyek a 24 V-os
vezérlok jelét 22 abra
hidraulikus jellé A kombindalt szelep bee =
alakitjadk at. Az ilyen o
atalakitokkal a

legkorszerlibb ~ vezérlések  kapcsolhatok  a
hagyomanyos hidrocsoves rendszerekhez. A
hidraulikus vezérlésnek - olyan vidékeken, ahol
gyakoriak a villamlasok, - ma is van
1étjogosultsdga, mivel a hosszan futé kabelekben
konnyen tobb ezer volt fesziiltség indukalodhat.
Ilyen teriileteken az 1jépitésii Ontdzorendszerek
vezérlését hidraulikusra kell kiépiteni,
természetesen korszerli automatdkkal és elektrohidraulikus valtdszelepekkel, mert ugye nem
a mult szazad ’60-as éveiben ¢€liink.

Az elektronikus vezérlok térhoditasaval a golfban is megtortént a ,rendszervaltas”. A
sériilékeny csovek helyét kabelek vették at, és végre lehetdség nyilt nagyobb tudast vezérlok
készitésére. A gond az, hogy a réz ara mindig magas volt, igy messzire nem célszerli a
vezérldjelet a tavolsagnak megfeleld, igen vastag vezetékeken elvinni. Talalni kellett egy
korszer(ibb, az ohatatlan atépitésekbdl adodé maddositasokat tamogatd megoldast. Europaban
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altaldban sokkal jobban figyelnek a koltségekre,
ezért a célszerliségre torekednek. Igy sziiletett meg
az a logikus megoldas, hogy a sok vezeték helyett
két vagy harom ér fut végig minden vezérelt elemhez
- magnesszelephez vagy szorofejhez -, és ezeken fut
kodolva az 0Osszes inditasi parancs. A kodolt
tizeneteket kiolvaso elemek, a dekoderek a vezérelt
tekercsek kozelében vannak elhelyezve, ezek
érzékelik, amikor az automata indit4si parancsot ad
¢és ekkor a kabelben futo 24 V-ot rdkapcsolja a szelep
vagy szorofej szolenoidjara. Az elsé dekdderes
rendszerek az 1970-es évek elején késziiltek, még
egyenaramu jelatvitellel. Ma mar a dekoderek mind
valtakoz¢ fesziiltséggel miikddnek. A kiilonbozd
elemek megkiilonboztetése egyedi azonositd cimmel
torténik, ezek lehetnek elére programozottak vagy egyedileg megcimezheték. Ha a nagy
atépitési 14z elkapja a palya lizemeltetdjét, a szorofejekhez vagy a szelepekhez csak a vizet és
a dekoder kabeleket kell elvinni, ott a vizmentes csatlakozdkkal (figyelem, csak a
nagyméretii, zsirral toltott csatlakozok hasznalhatok a 2,5 mm’-es, vagy annal vastagabb

23. dbra
A dekoderes vezeérlés sematikus abraja

kabelekhez) elkészitjiik a leagazast, rakotjiik a dekodert (reméljiik akad még szabad zona a
vezérloben) €s kész.

A teriiletek nagysdga ¢s a vizigények eltéré volta miatt egy tisztességesen bedntozott
golfpalyan a szazat joval meghaladd az 6nalldan vezérelt zondk szdma, de nem ritka az ezren
foliili zonaszdm sem. Az ilyen nagyszdmu elem vezérlésére egy késziilék nem elég.
Kiépitéstdl fiiggden legtobbszor 20-200 zdéna bekotése lehetséges egy automatara. A
vezérloket a palya kiillonboz6 pontjain helyezhetjiik el, és ezekbdl indulhatnak a jelet vivo
vezetékek (elektromos vagy viz). A vezérlok kiviteliik szerint lehetnek falra szerelhetok vagy
talapzaton allok. A talapzaton 4llo késziilékek haza rozsdamentes acélbol vagy torésalld
muanyagbol késziil. Fontos kihangstlyozni a héz anyagét és kivitelét, mivel ezek az

24. abra
A Hunter uj dekdder csaladja

elektronikdk nem csak az iddjaras viszontagsagainak, hanem — szabad teriilet révén — a
rongalasnak ¢és a szaguldo golflabdaknak is ki vannak téve.

A korszerti golf vezérlok fobb paraméterei alapvetden eltérnek az altalanosan hasznalt
automatak lehetdségeitél. A programok szama 10-64, ezeket a vezérlok egymastol
fliggetleniil is képesek elinditani. A beallithaté inditasi idopontok szama programonként akar
10 is lehet, az egyszerre miikddtethetd szolenoidok szdma 14-20. Természetesen ezt a
nagyszamu elemet a vezérld védelme érdekében nem egyszerre, hanem kis késleltetéssel
egymas utdn inditjak el a késziilékek.

© Hordds Laszlo Gergely — Summa-Trade kft. 20



A golfpalya vezérlokon az évszakokhoz igazitast a megszokottakhoz képest nagyobb
tartomanyban (1%-300%, vagy 1%-500%) 1%-os 1épésekben, a legtobbszor programonként
allithatjuk, ami biztos, hogy boven megfelel a legkiilonfélébb ontdzési igényeknek is.

Tovabbi érdekes funkciok a golfpalya-ontozésvezérlok esetében: tobb, programozhato
szivattyu/mesterszelep kimenet, folyamatos atfolyasérzékelés, hiba esetén automatikus
leallitassal, tobb, fliggetlen idéjaras-érzékeld bekdtési lehetdség, taviranyithatosag, kdzponti
vezérléshez kapcsolhatosag.

Fontos kérdés, hogy a kiiltéren elhelyezett vezérldautomatakat a helyi érintésvédelmi ¢és a
gyarto altal megkdvetelt mindségli egyedi villamvédelemmel és foldeléssel kell ellatni, ezen
felil a Hunter minden dekoderébe beépitett egy tovabbi foldeld vezetéket, igy
megakadalyozhatd, hogy a hosszii vezetékekben a villamladsok kovetkeztében létrejovo
nagyfesziiltség a berendezésekben, vagy emberi ¢€letben kart tegyen. Ahol gyakoriak a
villamlasok, a dekdderek védelmét ki lehet egésziteni tovabbi elemekkel, amelyek képesek a
keletkez6 talaramot biztonsaggal levezetni a foldbe.

Habér a helyszinen elhelyezett automatak
kozpontositott vezérlését mar a ’60-as
években megoldottak, az igazi attdrést a
személyi szamitdégépek elterjedése hozta
meg. A kozponti gépen futnak azok a
programok, amelyek képesek a szatellit
vezérlok folyamatos atprogramozasara,
Osszehangolt vezérlésére és a rendszer
miikddésének  optimalizalasara. Az
operacidos rendszerek felhasznaldbarat
kezeldfeliilete természetesen nem hagyta
¢rintetleniil a kozponti szoftvereket sem. Ma mar a monitoron kdvethetjiik a palya térképét,
¢és par kattintassal tetszOlegesen indithatjuk el a szorofejeket. A kdzponti vezérldprogramok
egyik legfontosabb eldnye, hogy egy helyrdl elérhetjiik az automatdk Osszes funkciojat.
Mivel egy nagy ont6zOhalézatnal parhuzamosan, de egymastol fiiggetleniil indulnak 6nt6zési
programok, fontos, hogy a rendelkezésre allo6 maximalis szivattyukapacitast ne haladjuk meg.
Amennyiben kozponti vezérloprogram nélkiili szatellit vezérldink vannak a teriileten,
konnyen eléfordulhat, hogy egy programozasi hiba miatt sokkal tobb szoréfej ontdz
egyszerre ¢s tobb vizet is fogyaszt, mint amennyit a vizforrdsunk megfelelé nyoméson
szallitani tud. Ezt csak gondos programozassal ¢s folyamatos ellendrzéssel tudjuk elkeriilni.
Egy kozponti vezérld szoftver optimalizalja a rendszer egyidejii vizfogyasztasat, igy ont6zési
id6t takarithatunk meg, ami a golfpalydk sziikre szabott Ontdzési iddintervalluma miatt
elsddleges fontossagu.

Fontos, de nem nélkiilozhetd eleme egy golfpalya ontdzérendszernek az idéjaras-érzékeld. A
korszerli ET alapi (ET=EvapoTranszspiracid), a novény és kornyezete altal elparologtatott
viz mennyisége = a tényleges vizigény) meteorologiai allomasok megkdnnyitik a greenkeeper
dolgat. Ha jol helyeztiik el a szenzorokat ¢és helyesen adaptaltuk a rendszerhez, akkor a
vezérld beavatkozas nélkiil, a novények vizigényéhez igazitja a napi ontdzési adagokat, igy a
folyamatosan szép kornyezet mellett akar jelentds koltségmegtakaritast is elérhetiink. A
meteoroldgiai allomasok szél-, esé-, hé- és besugarzasmérobdl, és ezek jelét feldolgozo
elektronikabdl allnak. A meteoroldgiai allomésok olyan palydkon miikddnek jol, ahol nem
nagyok a teriileten beliili klimatikus kiilonbségek (pl.: nincs tobb szaz méter szintkiilonbség).

Ha van kozponti vezérld, akkor a rendszer minden elemét taviranyitoval kezelhetjiik. A
taviranyitok szambillentyiivel ellatott URH adovevo késziilékek, amelyek jelét egy kiilon
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vevoegység kozvetiti a kozponti szamitégép felé. A golfpalyadnt6zdok taviranyitasanak
legiijabb valtozata a PDA tenyérszamitogépeken futd grafikus program, amelynek
mutatopalcdjaval egyszerlien kijelolhetok az elinditani kivant zondk, majd a PDA tarcsdzza a
kozponti gépet és utasitja az OntdzEés meginditasara, de segitségével atirhatjuk az aktudlis
programot is.

Természetesen a korszerli vezérlOprogramokat mar Interneten keresztiil is feliigyelhetjiik, és
csak a program fejlettségén, valamint az egyes rendszerelemek kozotti kommunikacid
mindségén mulik, hogy mennyire kapunk teljes képet a napi 6ntozési eseményekrol.

A kozponti szamitogép ¢és a szatellit vezérlok kozotti kommunikacidé modja tobbféle is lehet:
A legegyszeriibb és legolcsébb megoldast a kébeles 0sszekdttetés adja, de a kabeleket az
¢épités alatt le kell fektetni.

Utodlagos beépitésnél, vagy nagy tavolsagok esetén a kabeles kommunikaciét URH radios,
vagy telefon modemes dsszekottetéssel is kivalthatjuk.

A Hunter golfpalya-vezérl6 kinalata

Mind a vezérl6automatdk, mind a kozponti szoftverek esetében megujult a Hunter golf
programja. A 2005-6s amerikai IA Show-n az ACC/AGC vezérl6 nyerte el a leginnovativabb
termék dijat. Az ACC ¢és golfos testvére az AGC nagy teriiletek valtozo ontdzési igényei
vezérlésére késziilt, hasznalhatd6 hagyomanyos kabelezéssel és dekoderes rendszerben is. A
haromféle doboz-kialakitas lehetdséget ad a pénztarcanak és a kiilsé igényeknek megfeleld
védettségli késziilék beszerelésére. A folyamatos atfolydsérzékeléssel, négy szenzor
bemenettel és a két programozhatdé mesterszeleppel a rendszer a legkiilonb6zébb
vizforrasokhoz is konnyen adaptalhatova valik. Az ACC/AGC vezérlok hagyomanyos
vezetékezeés esetén 42 zonaig bdvithetdk fel 6 zonds bovitd modulok segitségével, de az
ADM-99 dekdder modul segitségével a késziilék 99 zonas dekoderes vezérlove alakithato at.

Az ACC/AGC vezérlok a
golfpalydkon 0©nallé vezérloként is
hasznalhatoak, de ha kdzponti
— iranyitast szeretnénk, akkor még
tovabbi két lehetdségiink adodik.

Az ACC/AGC rendszer a Hunter
IMMS 2.0 kozponti szoftverével is
iranyithatd, ezzel egy nagyon olcso
alternativat kinadlunk a golfontdzést
| vezérld programok piacan. Bar az
pe— IMMS-t nem éppen erre fejlesztették
__ i " ki, hasznlata nagyon megkonnyitheti
a greenkeeper dolgat.

[/

25. abra
Az ACCIAGC vezéridk kiilonbézé kialakitdsai A Hunter  Surveyor  golfpalya
ontézésvezérld  program a  cég

legujabb fejlesztésti terméke, kivaltja a népszerli Genesislll és Vista szoftvereket is.
Elsésorban egyszerti telepithetoségével és konnyli kezelésével, valamint teljes értékdl,
kétiranyi adatforgalmaval tiinik ki. Természetesen a Surveyor is rendelkezik grafikai
kezelofeliilettel, igy konnyebben eligazodhatunk a palyan anélkiil, hogy a monitor eldl fel
kellene kelniink. A Surveyorba az alaprajzot kép alakban (lasd: Google Earth) vagy DXF
formatumban is bevihetjiik.
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A Hunter levaltotta a régi Viking dekoder csaladot is, és helyette megjelentette az ICD
dekodereket. Nagy eldnye az 1j technoldgianak, hogy végre valddi kétiranyu adatforgalom
van a szelep szolenoidja és a vezérld kozott, igy a meghibdsodasokrol, zarlatrél vagy
szalszakadasrol azonnal visszajelzést kapunk. Az ICD dekoderek 1, 2, 4 és 6 zonds kivitelben
kaphatoak, ezen kiviil egy szenzor dekddert is készitettek a Hunternél, igy a teriilet barmely
pontjaban lehet egy érzékeldnk, a kabelen keresztiil a jelét a vezérlobe tovabbithatjuk. Fontos
ujitdsa a Hunternek, hogy minden dekdder kiilon villamvédelmet és
foldeld szondat kapott, ezért nincs sziikkség erre a célra tovabbi
villimvédelmeket beépiteni. Az 0j laposabb test eldnye pedig, hogy
minden dekdder beépitheté a Hunter G-800 és G-900 szoérofejekbe, igy
a golfpalyakon a szelepdobozok végre elhagyhatova valnak.

Végezetiil néhany szot kell ejteni a golfpalyak kabelezésérdl is.
Hagyoményos vezetékezés esetén célszerli tobberes, lehetdleg tomor
vezetdji kabeleket hasznalni. A vezetderek méretezésénél az iranyitott
elem (szelep vagy szorofej szolenoidja) és a vezérld kozotti tavolsag a
mérvadé. Erdemes a gyartok erre vonatkozo utasitasait minden esetben
betartani. Ha a dekdderes megoldast valasztjuk, a korszerii
rendszereknél csak két ér fut végig a palya mentén. Ebben az esetben
2x2,5 mm® vagy nagyobb tavolsagok esetén 2x4 mm’ tomér vezetéket
hasznalunk. Fontos, hogy a két tomor ér 0ssze legyen sodorva €s az A sz6r6fejbe beépithetd uj ICD
erek eltérd szinli szigetelést kapjanak, ellenkezd esetben konnyen dekéder csalad
felcserélhetjiik a polaritast. A dekdderek és a szolenoidok, valamint a

vezérldkabelek Osszekotésére nagyméretli vizmentes csatlakozokat hasznalunk, olyanokat,
amelyek a folbe ashatok (3M-DBY, TKH).

A szatellit vezérlok és a kozponti szamitogép kozotti vezetékes kapcsolatot ugynevezett
GCBL kabelek biztositjak, ez két par, paronként Osszesodort vezeték kozds szigeteld
kopenyben (esetleg drnyékolo foliaval, vagy arnyékolo fonattal).

26. dabra

A csdvezeték mellé sok esetben a vezérldk, a szivattytk, a vildgitas vagy mas villamos
fogyasztd kabeleit is célszerli lefektetni. Ilyen esetben a Magyar Szabvanyok és
érintésvédelmi eldirdsok, valamint a helyi miszaki eldirasok a mérvadoak. Minden esetben
tajékozodjunk ezekrdl is.
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Engedélyezeés, kivitelezés Iépései

Egy golfpalya ontézorendszerének megépitése engedélyhez kotott tevékenység. Az
engedélyezés 1€pései a kovetkezok:

A létesitési engedélyezés lépései:
Az elkésziilt tervek be kell nyujtani hozzajarulas érdekében a kovetkez6 hatdsagokhoz:

- ateleplilés jegyz6jéhez

- 1lletékes természetvédelmi hatosaghoz
- NTSZ

- Allategészségiigyi Allomas

A hozzajarulasok beszerzése utdn a terveket a létesitési engedély megkérése a teriiletékes
Viziigyi Igazgatosaghoz kell benytjtani (VIZIG)

A kivitelezés lépései:

A munkalatok megkezdését a teriiletileg illetékes VIZIG-hez be kell jelenteni, a bejelentés
tartalmazza a:

- muszaki ellenOr nevét és adatait
- kivitelezés végzése

Készrejelentés
Miiszaki atadas:

- Meghivas

- Jegyzokonyvezés

Az Uzemeltetési engedélyezés Iépései:
A létesitési engedély és a kivitelezés szerint, a létesitési engedély felépitésével azonosan
torténik.
Uzemeltetés:
- Ontdzési napld vezetés
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